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FORORD

| forbindelse med utarbeidelse av detaljplan for Tananger sentrum ble Ecofact engasjert av Sola
kommune ved Richard Riska til a utfere miljgtekniske grunnundersgkelser. Resultater fra
undersgkelsen, og tilhgrende tiltaksplan er beskrevet i foreliggende rapport.

Foreliggende rapport er utarbeidet av Hans Olav Semme. Prgvetaking og kvalitetssikring er
utfgrt av Sina Thu Randulff.

Ansvar:

De miljatekniske undersgkelsene er utfert etter gjeldende regelverk, veiledere og standarder.
Det gis ingen garanti for at all forurensning pa undersgkelsesomradet er avdekket og
dokumentert. Ecofact patar seg ikke ansvar dersom det i ettertid avdekkes ytterligere
forurensning enn det som er beskrevet i denne rapporten.

Sandnes
12.01.21

Hans Olav Sgmme



Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum Ecofact rapport 804

SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

| forbindelse med utarbeidelse av detaljplan for Tananger sentrum gnsket Sola kommune a
utfere en miljgteknisk grunnundersgkelse av tiltaksomradet innenfor felt Al, hvor det
planlegges blant annet nytt kultursenter.

Datagrunnlag

Prgvetaking ble gjennomfgart 10.11.20. Med hjelp av borerigg ble det tatt ut jordprgver ned
til 2 meters dybde. Fra 24 prgvepunkt ble det tatt ut og analysert 49 prgver. Prgvene ble
analysert for tungmetaller, ikke klorerte organiske forbindelser (PAH og BTEX), klorerte
organiske forbindelser (PCB) og oljeforbindelser (aromater/alifater) samt totale organiske
forbindelser (TOC). Resultatene ble tilstandsklassifisert etter TA-2553 (2009).

Resultat

Kun 4 av 49 prgver var forurenset med miljggiftkonsentrasjoner overskridende
tilstandsklasse 1 (bakgrunn). Ved prevepunkt B9, i omradet hvor det tidligere var
bussgarasje, ble det pavist alifatkonsentrasjoner i tilstandsklasse 4 (darlig). Ved prgvepunkt
B12 ble det pavist konsentrasjoner av krom tilsvarende tilstandsklasse 3 (moderat), mens det
ved pravepunkt B8 og V1 ble pavist konsentrasjoner av hhv. alifater og krom i tilstandsklasse
2. Det ble ikke pavist forhgyde konsentrasjoner av miljggifter i de resterende 45 pravene, og
disse massene anses som rene.
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1. INTRODUKSJON

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med utarbeidelse av detaljplan for Tananger sentrum, felt A1, gnsker kommunen
a fa en oversikt over de miljgtekniske grunnforholdene i omradet. I tiltaksomradet er det aktuelt
a etablere kultursenter, boliger og neering.

1.2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger i Tananger havn, Sola kommune (figur 1). Tiltaksomradet har et samlet
areal pa ca. 8000 m?, hvorav omtrent 2100 m? utgjer tomt som har fungert som bussgarasje,
1400 m? utgjer tomta hvor butikken Danielsen 18, 1200 m? utgjer naeringstomt med take-away
og hundebutikk, omtrent 1500 m? utgjer veiareal (bade asfalterte veier og private veier), og
1700 m? utgjer boligareal.
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Figur 1. Tiltaksomradets plassering (omtrentllg markert med rgdt omrlss) i Tananger havn. Torkelsbekken gar i
ror i sgrastre del av tiltaksomradet. Kart hentet fra overordnet VA-rammeplan for Tananger sentrum.

1.3 Topografi, geologi, gkologi og vassdrag

Landskapet er dpent, utsatt for veer og vind, og utgjer et forholdsvis flatt kystlandskap med noe
berg i dagen. Omradet ligger pa kote 2 (moh) og er omgitt av mindre, bebygde koller opp til
kote 12 (moh).
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Grunnen i tiltaksomradet er marin strandavsetning; strandvaskede sedimenter dannet av bglge-
og strgmaktivitet i strandsonen. Massene er beskrevet som ofte godt sortert materiale med
kornstarrelse fra sand til blokk (NGUs lgsmassekart).

Det er ikke registrert arter pa norsk radliste eller spesielle naturtyper i tiltaksomradet (temakart
Rogaland).

Helt sargst i tiltaksomradet gar Torkelsbekken (figur 1). Torkelsbekken ble lagt i rer rundt ar
1970, og er i dag et lukket rgrsystem. Rartraseen utgjar et lavbrekk i tiltaksomradet.

1.4 Arealbruk

Miljadirektoratet definerer tre kategorier for typer av arealbruk, hver med spesifikke krav for
hvilke nivaer av forurensning som kan aksepteres. Eksempelvis vil grunn med tilstandsklasse
2 og lavere i toppjord veere egnet til boliger, barnehager og lekeplasser og grunn med
tilstandsklasse 3 og lavere vaere akseptabel i sentrumsomrader uten boliger, dvs. i omrader med
gater, torg, forretninger eller kontorer. Sammenhengen mellom planlagt arealbruk og
tilstandsklasser er gitt i tabell 1.

Den fremtidige arealbruken i tiltaksomradet vil mest sannsynlig vare en kombinasjon av alle
de tre kategoriene av arealbruk. I slike tilfeller brukes de strengeste kravene til akseptabelt
forurensningsniva i vurderingene, altsa for arealbruk boligomrader.

Tabell 1. Hvilket forurensningsniva som ut fra en helsevurdering (gitt ved tilstandsklasser) kan aksepteres ved ulik
arealbruk. Tabell er hentet fra Miljgdirektoratets veileder TA-2553 (2009).

al:le:lllll;:-itk Tilstandsklasse i toppjord (< 1m) 1 |Istandsk}z:ze(;diwil:l(;rellggende
Tilstandsklasse 2 eller lavere. Tilstandsklasse 3 eller lavere.
Jord til dyrkning ved boliger og For stoffene alifater C8-C10 og
gronne barnehager: Her ma jord C10-C12, benzen og trikloreten,
Boligomrader som brukes til dyrkning av kan tilstandsklasse 4 aksepteres,
gronnsaker tilfredsstille hvis det ved risikovurdering mhp.
tilstandsklasse 1 for stoffene spredning og avgassing kan
PCBgym7, PAHgm16, benzo(a)pyren, | dokumentere at risikoen er
cyanid og heksaklorbenzen. akseptabel.
Tilstandsklasse 3 eller lavere.
Tilstandsklasse 4 kan aksepteres,
Sentrums- hvis det ved risikovurdering av
omrader, spredning kan dokumenteres at
kontor og I~ risikoen er akseptabel.
forretning Tilstandsklasse 3 eller lavere 'I"ilstandsklusscr; kan aksepteres,

hvis det ved risikovurdering av
bade helse og spredning kan
dokumenteres at risikoen er
akseptabel.

Industri og
trafikkareal

Tilstandsklasse 3 eller lavere.
Tilstandsklasse 4 kan aksepteres,
hvis det ved risikovurdering av
spredning kan dokumenteres at
risikoen er akseptabel.

Tilstandsklasse 3 eller lavere.
Tilstandsklasse 4 kan aksepteres,
hvis det ved risikovurdering av
spredning kan dokumenteres at
risikoen er akseptabel.
Tilstandsklasse 5 kan aksepteres,
hvis det ved risikovurdering av
bade helse og spredning kan doku-
menteres at risikoen er akseptabel.
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2. METODE OG GJENNOMF@RING

2.1 Prgvetakingsprogram

Basert pa historisk bruk av tiltaksomradet og forventet forurensningsmgnster ble tiltaksomradet
inndelt i fire delomrader. Praveplassering og omradeinndeling er vist i figur 2.

Figur 2. Oversikt over prgvepunkter og delomrader i tiltaksomradet.

| delomrade 1, lengst vest i tiltaksomradet, var det mistanke om forurenset grunn. Omradet har
tidligere vaert en bussgarasje hvor parkerte busser kan ha hatt lekkasje av olje og drivstoff. Fra
saneringsrapporten av tomta gikk det ogsa frem at en oljetank hadde vaert nedgravd i vestre del
av bygget (Kvalvik-Watne, 2017). Prgvetakingen fra tomta ble derfor utfert med mistanke om
diffus forurensning og mistanke om punktkilder med kjent lokalisering, med gkt
prgvetakingstetthet i den delen av tomta hvor oljetanken skal ha veert nedgravd. Fra delomrade
1 ble det forsgkt tatt ut prever fra 12 prevepunkt, i trad med krav til tetthet gitt i veileder TA-
2553 (2009). Fra to prevepunkter, B1 og B7, var det likevel ikke mulig a ta ut jordpreve, verken
fra toppjord eller dypereliggende jord. Et tykt lag med utlagt blokk og grus hindret boreriggen
i & bore gjennom den midlertidige kjareveien og ned til de opprinnelige massene som burde
undersgkes. Nadvendig provetetthet etter TA-2553 (2009) i dette delomradet vurderes derfor
ikke som oppfylt.

Det ble vurdert at gvrig naeringsareal og veiareal innenfor delomrade 2 og 3 pa tiltaksomradet
kunne veere forurenset av diffuse kilder. Fra veiarealene ble det tatt ut prgver fra 5 prgvepunkt,
og fra omradet med take-away restaurant ble det tatt ut praver fra 3 prevepunkt.
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Delomrade 3, var tidligere en butikk (Danielsen) med parkeringsareal. Fra saneringsrapporten
av tomta og Richard Riska (Sola kommune) fremkom det opplysninger om at det hadde vaert
oljetank i gstre del av det gamle bygget (Aasbg, 2013). Tanken ble fjernet under sanering.
Oljetanken ble vurdert som mulig punktkilde, og prevetettheten ble derfor gkt i omradet hvor
det var mistanke om at denne hadde vart lagret. Totalt ble det tatt ut prever fra 6 pravepunkt.

Det ble vurdert som lite sannsynlig at grunnen i boligomradene er forurenset. Disse ble derfor
utelatt fra undersgkelsen.

Jordpraver ble tatt ut ved hjelp av borerigg den 10. november 2020. Entreprengr var Romerike
grunnboring, og prgvetaker var Sina Thu Randulff. Alle pravepunkt ble innmalt med GPS og
praver ble tatt ut med plastskje. Massene ble fortlgpende vurdert ut fra tekstur, farge og lukt.
Det ble tatt ut prgver fra topplaget (ca. O til 200 cm) og det dypere jordlaget (ca. > 100 cm til
maksimalt 200 cm). Noen steder var det tydelige lagdelinger i jordprofilet som ga annen
naturlig avgrensning. De undersgkte jordsjiktene er beskrevet i vedlagt sjaktelogg.

Jordpravene ble oppbevart i diffusjonstette rilsanposer, og 49 av 51 praver ble sendt til analyse.
Dypereliggende jordlag fra prevepunkt D2 og D5 ble utelatt fra analyse, da disse leirmassene
ble vurdert som naturlige, tette og ubergrte masser som har lav sannsynlighet for & holde pa
forurensning.

2.2 Analyser

Pravene ble analysert for tungmetaller, ikke klorerte organiske forbindelser, klorerte organiske
forbindelser og oljeforbindelser, som vist i tabell 1. Totalt organisk karbon ble malt for et
tilfeldig utvalg prever (13 stk.) Alle analyser ble gjennomfart av akkreditert laboratorie
(Eurofins).

Tabell 2. Gjennomfgrte analyser i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kopper (Cu), krom (Cr), sink
(Zn), nikkel (Ni) og arsen (As)

Ikke-klorerte organiske forbindelser Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Tungmetaller

Klorerte organiske forbindelser Polyklorerte bifenyler (PCB)
Oljeforbindelser Alifater og aromater
BTEX Benzen, toulen, etylbenzen og xoulen

Totalt organisk karbon (TOC)

2.3 Risikovurdering trinn 1

Miljggiftkonsentrasjonene ble sammenlignet med de gjeldende grenseverdiene og
tilstandsklassene som er gitt i veileder TA-2553 (2009). Grenseverdiene og normverdiene satt
ut fra helsebaserte akseptkriterier (gitt tabell 3), og gir grunnlag for a vurdere toksisiteten til
provene.
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Tabell 3. Klassifiseringssystem for miljggifter int. Veileder TA-2553 (2009).

: I Il
Tilstandsklasse God Moderat
@vre grense Normverdi Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte Niva som anses a
styres av akseptkriterier | akseptkriterier akseptkriterier veere farlig avfall

3. RESULTATER

Tilstandsklassifiserte analyseresultater viste at det kun var 4 av totalt 49 pregver fra 24
prgvepunkt som hadde masser med pavist forurensning (> tilstandsklasse 2). De paviste,
forurensede massene var hovedsakelig tilknyttet delomrade 1 og dypereliggende jordlag (med
unntak av B9). Prgvetatte masser fra gvrige delomrader var i tilstandsklasse 1 (bakgrunnsverdi)
og 2 (god). En oppsummering av forurensningstilstanden i toppjord og for dypereliggende
masser pa tiltaksomradet er gitt i figur 3.

v Al
S

“

.

(nederste kvadrat). Bla = tilstandsklasse 1, grenn = tilstandsklasse 2, gul = tilstandsklasse 3, oransje =
tilstandsklasse 4. Kvadrater uten fargekoding indikerer jordlag som ikke ble prevetatt (delomrade 1) eller
analysert (delomrade 4).

Videre presenteres detaljer om de tilstandsklassifiserte analyseresultatene fra pragver i
tilstandsklasse 2 (god) eller heyere, se tabell 4. @vrige tilstandsklassifiserte resultater (i
tilstandsklasse 1, bakgrunnsverdi) er gitt i vedlegg.
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Tabell 4. Tilstandsklassifiserte analyseresultater for prgver med pavist forurensning, tilstandsklasse 2 eller
hayere. Analyseresultatene er tilstandsklassifisert og fargekodet etter TA-2553 (2009). Bla = tilstandsklasse 1,

Ecofact rapport 804

grenn = tilstandsklasse 2, gul = tilstandsklasse 3, oransje = tilstandsklasse 4 og nd = ikke detektert.

Delomrade 1 Delomréde 3
Prgvenavn B8 B9 B12 o Prgvenavn V1
Miljagift b Dybde (cm) 110-200
Dybde (cm) 100-130
Klassifisering 2
Klassifisering 2 Arsen (As) 83
Arsen (As) Bly (Pb)
Bly (Pb) 3 |Kadmium (Cd)
& |Kadmium (Cd) 2 [kvikksotv (Hg)
£ [Kvikksol (Ho 5 [Kobber (1
§’ Kobber (Cu) = |sink (zn)
= |sink (zn) Krom (Cr)
Krom (Cr) Nikkel (Ni)
Nikkel (Ni) Alifater C5-C6 <70
Alifater C5-C6 Alifater >C6-C8 <70
Alifater >C6-C8 <70 <70 <70 Alifater >C8-C10
Alifater >C8-C10 10 35 Alifater >C10-C12
Alifater >C10-C12 3 Alifater >C12-C16 <50
5 |Alifater >C12-C16 100 630 <50 8 |Alifater >C12-C35 nd
§ Alifater >C12-C35 200 nd E Alifater >C16-C35 <10
g Alifater >C16-C35 100 540 <10 % Alifater C5-C35 nd
2, |Alifater C5-C35 250 1400 nd Aromater >C8-C10 <40
© [Aromater >ca-c10 <40 13 <40 Aromater >C10-C16 <090
Aromater >C10-C16 71 91 <090 Aromater >C16-C35 <050
Aromater >C16-C35 <050 <050 <050 Olietype <C10 Utgér
Oljetype <C10 Uspes. Bensin Utgar Olietype > C10 Utgér
Oljetype > C10 Diesel Diesel Utgar PCB 28 <0002
PCB 28 <0002 <0,002 <0002 PCB 52 <0002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 PcB 101 <0002
PCB 101 <0002 <0,002 <0,002 @ [PCB 118 <0002
m |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002  |PcB 18 <0002
8 PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 PCB 138 <0002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 PCB 180 <0002
PCB 180 <0002 <0,002 <0,002 Sum7PCB [ w |
Naftalen <0,030
Acenaftylen <0,030
Naftalen 0,062 2 <0,030
Acenaften <0,030
Acenaftylen 0,042 0,29 <0,030
Fluoren <0,030
Acenaften 0,058 0,54 <0,030
Fenantren <0,030
Fluoren 014 11 <0,030 Antacen <0030
Fenantren 0,22 16 <0,030 Fluoranten <0030
Antracen <0,030 0,079 <0,030 Pyren <0030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 Benzo[aJantracen <0030
Pyren <0030 015 <0030 T |Krysen/Trifenylen <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 g Benzo[a]pyren _
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030
& [Benzo[alpyren Dibenzo[a,h]antracen <0,030
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 Benzo[ghilperylen <0,030
Dibenzo[a,hJantracen <0,030 <0,030 <0,030 Benzo(bK)fluoranten <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 Sum PAH(16) EPA nd
Benzo(b k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 Sum Karsinogene PAH <050
Sum PAH(16) EPA _ B2 nd Methylchrysener/
Sum karsinogene PAH <0,50 <0,50 <0,50 benzo(a)anthracener <050
Egi;f:))z:)f:’rﬁil;izner <050 <050 <050 :I::;:rl]pyrene/fluoranthense nd
Methylpyrene/fluoranthense nd nd nd ﬁ Toluen <0,10
Benzen | =oo0ss | <0008 T TR00085 ] | & [Eybenzen <010
2% |Toluen <0,10 <0,10 <0,10 m/plo-Xylen <0,10
& Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 Total tarrstoff gladetap -
m/p/o-Xylen <0,10 0,14 <0,10 Total tgrrstoff 80,7
Total trrstoff 84 835 81,2 Totalt organisk karbon kalkulert -
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Delomrade 1

Ved prevepunkt B9 hadde massene i jordsjiktet 50-200 cm alifatkonsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse 3 (moderat) og 4 (darlig). Ved pragvepunkt B12 hadde dypereliggende masser i
sjiktet 100-160 cm konsentrasjoner av krom tilsvarende tilstandsklasse 3. Ved pravepunkt B8
hadde dypereliggende masser i sjiktet 100-130 cm alifatkonsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse 2 (god).

Delomrade 3
Ved provepunkt V1 hadde dypereliggende masser i sjiktet 110-200 cm arsenkonsentrasjoner
tilsvarende tilstandsklasse 2 (god). @vrige masser var rene (tilstandsklasse 1).

3.1 Observasjoner i felt kontra analyseresultater

Under feltarbeidet ble det fra flere provepunkter observert lukt av olje og drivstoff,
oljeglinsende masser, fargeforandringer og spor av fyllitt, alle indikatorer pa at massene kan
veere forurensede. Prgver hvor dette var fremtredende var B2, B6, B8, B9, B11, V1-V3, V5 og
D3-D6, se vedlagt sjaktelogg.

Av prgvepunkter som var mistenkt forurenset var det kun prgvepunkt B9 som hadde
miljggiftkonsentrasjoner overskridende tilstandsklasse 2, god tilstand. Ved dette prgvepunktet
ble det observert mgrke, glinsende, skifrige masser med preg av oljeforurensning (jf.
sjakteloggen). Dette gjenspeiler seg i analyseresultatene som viser forhgyede
alifatkonsentrasjoner. VVed det andre prgvepunktet med forhgyede konsentrasjoner, punkt B12,
ble det ikke gjort observasjoner i felt som tilsa at massene var forurensede.

Analyseresultatene legges til grunn i vurderingen av forurensningsgrad og anbefalt
massehandtering, da lukt av de mest flyktige forbindelsene kan observeres ogsa ved lave
konsentrasjoner.
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4. TILTAKSPLAN

4.1 Vurdering av forurensningsgrad og anbefalt massedisponering

Anbefalt massehandtering er for toppjord gitt i figur 4 og for dypereliggende jord i figur 5. En
oversikt over forurensningens vertikale utbredelse og anbefalt massehandtering er gitt i tabell
5 og tabell 6. Massehandteringen er basert pa massenes forurensningsgrad og akseptabel
forurensningsgrad for arealbruken.

& BY ix
& '~
85 \ -

' . Ay
<$ R \Q’

v,_:ﬁ# 'Oppfplgende ™8 @- \B10}

= undersgkelse er ngdvendig< ,

. & \
~— 7 -
R \\ = P> \
: - L
. Rene masser, kan disponeres fritt ' - — m\

o : — had
Forurensede masser i tilstandsklasse 4, leveres N V4 R ¢
. . & 4 — .S_ S -~ . ) '<
| godkjent deponi & —., T Ry
Figur 4. Anbefalt massehandtering av toppjord (<100 cm), basert pa tilstandsklassifisert analyseresultater. Pavist
tilstandsklasse i toppjord (0-100 cm) er angitt med firkant for hvert prevepunkt (BI& = tilstandsklasse 1, oransje

= tilstandsklasse 4 og gra = ikke prevetatt). For pravepunkt B9 er massene forurenset i tilstandsklasse 4 i
jordsjiktet 50-100 cm.

P

N~

Delomrade 1

For delomrade 1 er det i prevepunkt B9 pavist forurensning i tilstandsklasse 4 i jordlaget 50-
200 cm. Ved dette prgvepunktet overskrider toppjorda i sjiktet 50-100 cm og dypereliggende
jord i sjiktet 100-200 cm akseptkriteriene for arealbruken (jf. tabell 1). De forurensede massene
som representeres av prgvepunktet ma leveres godkjent deponi.

Forurensede, dypereliggende jord i tilstandsklasse 3 ved prgvepunkt B12 (100-160 cm)
tilfredsstiller akseptabelt forurensingsniva for arealbruken og kan brukes som dypereliggende
jord innenfor tiltaksomradet, eller leveres godkjent deponi.

Forurensede, dypereliggende jord i tilstandsklasse 2 ved prevepunkt B8 (100-130 cm) kan
brukes fritt innenfor tiltaksomradet eller leveres godkjent deponi.
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Masser tilknyttet prevepunkt B1 og B7 ma pravetas, slik at krav til prevetetthet gitt i TA-2553
(2009) oppfylles. Prgvetaking av disse massene forutsetter at de grove fyllmassene som danner
den midlertidige veien ut fra privat bolig graves vekk. Dersom det er mest hensiktsmessig a
prgveta massene ved utgraving av tomta kan prgver fra omradet sendes til hasteanalyse for rask
vurdering.

@vrige masser i tilstandsklasse 1 er ikke forurenset og har ingen restriksjoner for gjenbruk,
verken innenfor eller utenfor tomta.

.Rene masser, kan disponeres fritt

Forurensede masser i tilstandsklasse 2. Kan brukes fritt
innenfor tiltaksomradet, eller leveres godkjent deponi

Forurensede masser i tilstandsklasse 3. Kan gjenbrukes
fritt som dypereliggende masser eller leveres godkjent
deponi

Forurensede masser i tilstandsklasse 4, leveres godkjent
deponi

. Oppfplgende
_ undersgkelse er ngdvendig

Figur 5. Anbefalt massehandtering av dypereliggende jord (>100 cm), basert pa tilstandsklassifiserte
analyseresultater for hvert prgvepunkt (angitt med firkant; bla = tilstandsklasse 1, grenn = tilstandsklasse 2, gul
= tilstandsklasse 3, oransje = tilstandsklasse 4 og gra = ikke prgvetatt/analysert).

Delomrade 2
Prgvetatte masser i delomrade 2 er rene og har ingen restriksjoner for gjenbruk.

Delomrade 3
Forurensede, dypereliggende masser i tilstandsklasse 2 ved prgvepunkt V1 (100-200 cm) kan

brukes fritt innenfor tiltaksomradet eller leveres godkjent deponi.

Delomrade 4
Provetatte masser i delomrade 2 er rene og har ingen restriksjoner for gjenbruk.

11
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Tabell 5. Anbefalt massehandtering for jordsjiktene tilknyttet delomréde 1, Tananger sentrum. Bla farge angir
rene masser i tilstandsklasse 1, som kan brukes fritt. Grgnn farge indikerer forurensede masser i tilstandsklasse 2
som kan brukes fritt som toppjord og dypereliggende jord innenfor tiltaksomradet, eller leveres godkjent deponi.
Oransje farge er forurensede masser i tilstandsklasse 3 som kan gjenbrukes som dypereliggende masse (>100 cm)
innenfor tiltaksomradet, eller leveres godkjent deponi. Lilla tilsvarer forurensede masser i tilstandsklasse 4 som
ma leveres godkjent deponi.

Delomrade 1

Tabell 6. Anbefalt massehandtering for jordsjiktene tilknyttet delomrade 3, Tananger sentrum. Bla farge angir
rene masser i tilstandsklasse 1, som kan brukes fritt. Grann farge indikerer forurensede masser i tilstandsklasse 2
som kan brukes fritt som toppjord og dypereliggende jord innenfor tiltaksomradet, eller leveres godkjent deponi.

Delomrade 3
V1 V2 V3 V4 V5

12
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All stein over 25 mm som ikke har synlig forurensning (eksempelvis oljebelegg) kan sorteres
ut og disponeres fritt. Asfalt, betong og annet avfall sorteres ut og levers godkjent mottak for
gjenvinning eller deponering. Eventuelle nye masser som tilfares tiltaksomradet skal vere rene.

Far eventuell levering til deponi (og sa snart entreprengr er valgt) ma det gjennomfgres en
basiskarakterisering av avfallet og transportskjema ma utfylles. Dette skal godkjennes av
deponi fer massene transporteres ut av tiltaksomradet. Neermeste deponi for forurensede masser
som er under grensen for farlig avfall er Svaheia, Egersund.

4.2 Mellomlagring av masser

Mellomlagring av masser ma skje innenfor tiltaksomradet. For & redusere behovet for
mellomlagringsplass anbefales det a transportere masser som skal til mottak sa fort som mulig.

Om det skulle veaere behov for stgrre areal til mellomlagring kan det sendes sgknad til
Fylkesmannen om mellomlagring pa egnet tomt utenfor tiltaksomradet. Det er ogsa mulig &
mellomlagre masser pa godkjent mottak dersom det inngas avtale om dette med mottaket.

4.3 Vann i gravegrop

Det var ingen vanninntrenging i massene under prgvetaking, og eventuelt vann som trenger inn
i gravgroper skal s lenge det er mulig reinfiltreres i gravegropen. Dersom vannmengdene
skulle bli for store til naturlig infiltrasjon vil det veaere nedvendig med lensepumpe, og
rensetiltak som sedimentasjonskontainer og eventuelt oljeutskiller for kontrollert utslipp til
neerliggende resipient.

Utslipp av lensevann pa eksisterende rarnett eller direkte til sjg er sgknadsbelagt til Sola
kommune.

4.4 Spredning av forurensning under anleggsarbeidet

Under oppgravingen av masser ber det loggferes om det forekommer tegn pa forurensning, slik
som beskrevet i kapittel 3.1. Marke, glinsende masser, masser med sterk lukt av eksempelvis
olje eller drivstoff, funn av sgppel og/eller oljefilm pa vannoverflate skal vekke mistanke.
Skulle det dukke opp tegn til forurensning under anleggsarbeidet skal arbeidet stanses,
miljgradgiver kontaktes, tiltak iverksettes og eventuell ytterligere pravetaking utferes etter
behov. Dersom det er akutt fare for forurensning skal Brannvesen kontaktes.

Dersom det er fare for spredning av stev med eksempelvis sterk vind eller avrenning fra
forurensede masser som mellomlagres, sa ber de tildekkes og legges pa fast dekke eller duk.
Ved mye vind eller nedbgr ma en vurdere om det er ngdvendig & dekke til massene som
transporteres pa lastebil for & forhindre spredning ved stgving eller avrenning under transport.

13
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4.5 Kontroll, dokumentasjon og rapportering

Tiltakshaver er pliktig til 2 dokumentere at inngrepet skjer i samsvar med forskrifter og godkjent
tiltaksplan. Innen 3 maneder etter gjennomfart tiltak ber sluttrapport sendes kommunen med
beskrivelse av tiltak og utfart arbeid, mengder samt handtering av oppgravde masser, veiesedler
fra deponi, avvik fra tiltaksplan, avbgtende tiltak og informasjon om annen
oppfelging/overvaking som er utfert i anleggsperioden.

Alle data blir, etter krav fra Miljadirektoratet, rapportert inn til databasen Grunnforurensning
av miljgradgiver, registrert under lokalitet ID «Tananger havn 16494».
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6. VEDLEGG - SIAKTELOGG == ecofact

Provetakingsdato: 10.11.2020
Pravetaker: Sina Thu Randulff

Profil: B2
GPS-punkt: 303162.25, 6537890.10
Prove Dyp Beskrivelse
(cm)
Fyllmasser i gvre meter. Brunfarga silt med
0-30 :
0-100 oljelukt
i 30 Innslag av gra silt
30-100 Singel. Noe leire i nedre 80-100 cm
100- Leirete. Noe mer stein i gvre 20 cm hvor det
LY 200 lukta sterkt olje
Profil: B3
GPS-punkt: 303160.78, 6537908.38
Prove Dyp Beskrivelse
(cm)

0-40  Brun jord

40-50 Leirete, grasilt
50-80 Brungul, sandig silt
80-100 Gra, leirete silt

0-100

100-130 Gra, leirete silt
100-200 130-140 Leirete silt med innslag av aske?

140-200 Siltig leire

15
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Profil: B4
GPS-punkt: 303182.55, 6537918.59
Prove Dyp Beskrivelse
(cm)
0-40  Grus/singel, fyllmasse etter riving.
0-100 40  Markt siltfelt med svak oljelukt.
40-80 Fuktig, gulbrun silt
80-100 Leirete silt
100200 9% it og leire i veksling
200
Profil: B5

GPS-punkt: 303175.03, 6537908.38

Prgve Dyp (cm) Beskrivelse

0-40

Brun silt mellom lag av brungul silt.
Svak oljelukt.

0-100

40-100

Brungul silt med leire i nedre del av
laget. Fuktig mellom 90 og 100 cm.

100-120 Fuktig, leirete silt.

120-170 Grasilt.

170-200 BIA leire.

Profil: B6

GPS-punkt: 303174.16, 6537893.14

Prgve Dyp (cm)

Beskrivelse

0-30 Fyllmasser, mest singel
0-100 30-50  @ktinnslag av silt
50-120  Mark silt. Fyllmasser. Oljelukt?
120-140  Mark gra sand med oljelukt
100-200 140-200 @kt innslag av leire nedover

16
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Profil: B8
GPS-punkt: 303181.12, 6537873.53
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-50 Brun sand.
Finknust sand og stein med

0-100 50-70 kvarts/glimmer.
70-100 Siltig sand.
100- Silt.  Kraftig  diesellukt  og
R 140  oljeglinsende masser.
Profil: B9
GPS-punkt: 303177.85, 6537882.91
Prove Dyp Beskrivelse
(cm)
0-10  Avretningsmasser av sand.
Magarkebrune masser med silt. Noen
10-50 . .
steder glinsende, skifrige masser.
0-100
50-100 Mﬂrkebru_ne, gllnsen_de masser med
preg av oljeforurensning.
Profil: B10
GPS-punkt: 303192.30, 6537880.67
Dyp .
Prave (cm) Beskrivelse
Mye stein og derfor lite masser pa boret.
i i Brun sand, noe smastein. Siltig og fuktig
L 0-100 rundt 80 cm dybde. Mer gralige masser i
bunn.
100- oy
100-200 200 Blaleire
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Profil: B11
GPS-punkt: 303186.50, 6537891.14

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-60 Grusig sand med smastein.

60-100  60-150 Mer siltig og merkere enn overliggende
masser. Svak oljelukt.

100-150 >150 Blaleire

Profil: B12
GPS-punkt: 303187.97, 6537901.41
Prove Dyp Beskrivelse
(cm)
0-100 0-60 Grove fyllmasser med noe sand.
60-100 Sandig, r@dbrun silt. Sjalukt.
100- . .
160 Komprimert silt.
160- .
100-200 200 Blat leire.
Profil: N1
GPS-punkt: 303197.06, 6537913.72
Dyp .
Prave (cm) Beskrivelse

0-50 Gul sand, noe sméstein
0-100 50-70 Sand med rustrgde felter
70-100 Siltig sand

1101% Brun, siltig sand
100-200

U5 Bjajeire

200

18



Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Ecofact rapport 804

Profil: N2
GPS-punkt: 303207.07, 6537888.14
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-100 0-50 Brun jord

50-100 Silt med leire i nederste sjikt.

100-

100-200 200 Blaleire
Profil: N3
GPS-punkt: 303209.55, 6537871.99
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)
0-100 0-50 Singel. Sterre andel sand i gvre halvdel,

deretter mer smastein i nedre halvdel.

50-70 Markebrun silt med sand. Sjalukt.

80-100 Forvitra fyllitt.

100- or -
100-200 200 Blaleire.
Profil: V1
GPS-punkt: 303215.07, 6537899.78
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-100 0-60 Brun jord

60-110 Id_gllsebrun silt. Muligens noe lukt i nedre

110- -
110-200 200 Blaleire
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Profil: V2
GPS-punkt: 303219.64, 6537860.54

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-100 0-70  Brune avretningsmasser. Grusig sand.

70-100 Gra, siltig sand. Tarre.

100-200 100-110 Brun silt

110-200 Gréasilt

Profil: V3
GPS-punkt: 303244.74, 6537851.41
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-100 0-35 Gul sand, avretningslag

35-70 Svak oljelukt ved 70 cm.

Hayere siltinnhold.
70-100 \ /2 nnmetta.
100- Fyllmasser som for toppjord.
100-200 200 Sterre innslag av silt og leire,
mye grus.
Profil: V4
GPS-punkt: 303264.68, 6537848.15
Dyp .
Prave (cm) Beskrivelse
0-100 0-20 Gul sand. Fuktig

20-120 Fuktig singel

120-

200 Blaleire

120-200
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Profil: V5
GPS-punkt: 303288.83, 6537846.22
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)
0-50 0-50 Grasilt
50-90 Grasilt med innslag av tegl
50-110 Fuktig leire. Noe mer flytende
90-110 )
etter banking. Innslag av tegl
110- of
200 Blaleire
Profil: D1
GPS-punkt: 303228.37, 6537873.58
Prave Dyp Beskrivelse
(cm)
0-100 Gulbrun sand. Noe oppknust
0-60 )
asfalt fra boring.
60-100 Gra, sandig silt. Enkelte felt

med fargenyanser

100- Leirete, gra silt. Ved 130 cm et

1002200 200  rustrgdt lite felt med jernlukt.

Profil: D2

GPS-punkt: 303243.15, 6537868.63

Dyp

Beskrivelse
(cm)

Prove

0-100 0-20 Gul sand, avretningslag
Grusige fyllmasser inkl.

20-50 forvitra fyllitt

50-90 Silt

90-100 Leire. Fuktig
100-200° 100 g eire

150

12%% Blaleire
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Profil: D3
GPS-punkt; 303258.49, 6537864.57

Prove Dyp Beskrivelse
(cm)

0-50 0-30  Sandig grus

Sandig grus med

30-50 it
50-100 Brunfarga silt med
50-70 oljelukt. Fuktig

herfra

70-110 Grasilt. Mindre lukt
110-140 Sl|tolg_ leire  med
smabiter av rust

140-200 Blaleire

Profil: D4
GPS-punkt: 303269.79, 6537862.60

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

0-100 0-30 Gul sand med noe smastein
30-55 Graog sort, siltig leire. Sterk oljelukt
55- L .
100 Fuktig silt. Oljelukt

100- L .
100-120 120 Fuktig silt. Oljelukt

120- Blaleire. Kontaktflate inn mot bor
200 lukter, men ble utelatt fra prgven.

Profil: D5
GPS-punkt: 303271.29, 6537854.43
Dyp .
Prave (cm) Beskrivelse
0-100 0-25 Gul sand med noe smastein

25-30 Mark silt, smabiter av fyllitt
30-100 Gra silt. Fukt ved 100 cm.
100-

120 Siltig leire
120' [} -
200 Blaleire
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Profil: D6

GPS-punkt: 303259.92, 6537855.84

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

Fyllmasser av singel, pafylt etter
0-100 0-100 riving. @vre del iblanda silt. Noe
oljelukt herfra. Fuktige

100-  100- Fyllmasser av singel, pafylt etter
150 150 '1ving.Vannmetta. Nedre 15 cm hadde
brunfarga silt med svak oljelukt
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7. VEDLEGG = TILSTANDSKLASSIFISERTE ANALYSERESULTATER
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Tabell V1. Tilstandsklassifiserte analyseresultater for jordprever fra Tananger havn. Resultatene er

tilstandsklassifisert og fargekodet etter TA-2553 (2009). nd = ikke detekt

Ecofact rapport 804

Miljogift Prgvenavn D1 D2 D3 D3 D4 D4 D5 D6
Dybde (cm) 0-100 0-100 0-50 50-100 0-100 100-120 0-100 0-100
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
P Kadmium (Cd)
é Kvikksglv (Hg)
2 | Kobber (Cu)
P Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6
Alifater >C6-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
. |Alifater >C12-C16 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
% Alifater >C12-C35 nd nd nd nd nd
'E Alifater >C16-C35 10 <10 12 <10 <10 <10 <10 <10
.:g. Alifater C5-C35 10 nd 12 nd nd nd nd nd
° Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgér Utgar Utgar Utgar Utgér Utgér Utgar
Oljetype > C10 Motor-olja Utgar Diesel, restolja Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
m |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
& PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sum7 PCB
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 0,057 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 0,048 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 0,035 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 0,031 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
o Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 0,057 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd nd nd nd
Sum karsinogene PAH nd nd 0,15 nd nd nd nd nd
l’;"e ;;?E;;z;ﬁre::;er <050 <050 <050 <0,50 <0,50 <0,50 <050 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Benzen
é Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
'cE Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total terrstoff gladetap 18 - - 0,7 - - 0,7 -
Total torrstoff 87,5 91 93,1 89,1 85,7 81,6 85,8 89,1
Totalt organisk karbon kalkulert 1 - - 0,4 - - 0,4 -

ert.
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Miljagift

Tungmetaller

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kvikksglv (Hg)

Kobber (Cu)

Sink (Zn)

Krom (Cr)

Nikkel (Ni)

Alifater C5-C6

Alifater >C6-C8

Alifater >C8-C10

Alifater >C10-C12

. |Alifater >C12-C16 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
% Alifater >C12-C35 nd nd nd nd
E Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 <10 10 <10
i Alifater C5-C35 nd nd nd nd 10 nd
°© Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetype > C10 Utgér Utgér Utgér Utgér Uspes. Utgar
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
o |PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sum 7 PCB
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenafty len <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
T |Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
E Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd nd nd
Sum karsinogene PAH nd nd nd nd nd nd
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Benzen
ﬁ Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
'c_n Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total terrstoff gladetap - - 1 - 1,6 -
Total terrstoff 78,2 94,6 88 95,3 86,8 854
Totalt organisk karbon kalkulert - - 0,6 - 0,9 -

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljogift Prgvenawn
Dybde (cm)
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 |Kadmium (Cd)
T [kvikkselv (Hg)
§’ Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6
Alifater >C6-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
. |Alifater >C12-C16
% Alifater >C12-C35 nd
'E Alifater >C16-C35 <10 <10 18
§ Alifater C5-C35 nd nd 18
© Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgar
Oljetype > C10 Utgér Utgar Uspes.
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002
8 PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002
o |PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030
T |Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030
- RN - e
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd
Sum karsinogene PAH nd nd nd
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <050 <0.50 <0.50
Methy Ipyrene/fluoranthense <0,50 <0,50 <0,50
ﬁ Toluen <0,10 <0,10 <0,10
& [Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10
Total terrstoff gladetap 0,5 - 35
Total terrstoff 91,6 81,8 80,5
Totalt organisk karbon kalkulert 0,3 - 2

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljagift Provenawn
Dybde (cm)
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 Kadmium (Cd)
g Kvikksglv (Hg)
2 |Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6
Alifater >C6-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16 <5,0
& |Alifater >C12-C35 nd
é Alifater >C16-C35 15 18 <10 <10 <10
§ Alifater C5-C35 15 18 74 nd nd
O |Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgér Utgar Utgér
Oljetype > C10 Uspes. Motorolje Uspes. Utgér Utgér
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
o |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
g PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sum7 PCB
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
T |Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
§ Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd nd
Sum karsinogene PAH nd nd nd nd nd
l';gi’;{:;;i’s:’;;’; . <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
é Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
'5 Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total terrstoff glodetap - 2,6 1 - -
Total tarrstoff 89,3 79,3 79,8 79,4 79,9
Totalt organisk karbon kalkulert - 15 0,6 - -

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljogift Prgvenavn
Dybde (cm)
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 Kadmium (Cd)
é Kvikksglv (Hg)
© |Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6
Alifater >C6-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16 <5,0
& |Alifater >C12-C35 nd
é Alifater >C16-C35 <10 <10 12 <10 14 <10
E Alifater C5-C35 nd nd 12 nd 14 nd
O |Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <40
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgar Utgar Utgér Utgér
Oljetype > C10 Utghr Utgér U:g;ie;ﬁg Utgér Uspes. Utgdr
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
m |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
g PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sum 7 PCB
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
T |Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
§ Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd nd nd
Sum karsinogene PAH nd nd nd nd nd nd
Eﬂeﬁihoy(mﬁf;cfé N <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
5 Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
'c_n Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total terrstoff gladetap - - - - - 12
Total terrstoff 86,8 92,1 90,3 86,2 91,8 79,8
Totalt organisk karbon kalkulert - - - - - 0,7

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljagift Prgvenawn D1 D3 D4 D6
Dybde (cm) 100-200 100-140 150-200 100-150
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 |Kadmium (Cd)
% Kvikksalv (Hg)
2 | Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6
Alifater >C6-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
5 Alifater >C12-C16
< |Alifater >C12-C35 nd nd nd
5 [Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 12
E‘ Alifater C5-C35 nd nd nd 12
° Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgar Utgér Utgar Utgér
Oljetype > C10 Utgar Utgér Utgar Uspes.
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
e |pcB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 0,045
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 0,041
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 0,034
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd _
Sum karsinogene PAH <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Methy Ipyrene/fluoranthense nd nd nd nd
E Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
& [Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total tarrstoff gladetap - - - -
Total tarrstoff 85,5 86 84,9 85,7
Totalt organisk karbon kalkulert - - - -

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljagift Pragvenavn Vi V2 V3 V4
Dybde (cm) 110-200 100-200 100-200 120-200
Klassifisering 2
Arsen (As) 8,3
Bly (Pb)
5 |Kadmium (Cd)
% Kvikksalv (Hg)
2 | Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C6-C8 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
5 Alifater >C12-C16 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
S |Alifater >C12-C35 nd nd nd nd
5 [Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 <10
é Alifater C5-C35 nd nd nd nd
° Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgar Utgar
Oljetype > C10 Utgér Utgar Utgar Utgar
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
e |pcB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd
Sum karsinogene PAH <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Methy Ipyrene/fluoranthense nd nd nd nd
E Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
& |Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total tarrstoff gledetap - - - -
Total tarrstoff 80,7 85,2 85,8 84,6

Totalt organisk karbon kalkulert

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Miljagift Prgvenavn N1 N2 N3
Dybde (cm) 100-200 100-200 100-200
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 |Kadmium (Cd)
% Kvikksalv (Hg)
2 | Kobber (Cu)
= Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6 <70 <70 <70
Alifater >C6-C8 <70 <70 <70
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
5 Alifater >C12-C16 <50 <5,0 <50
< |Alifater >C12-C35 nd nd nd
5 [Alifater >C16-C35 <10 <10 <10
é Alifater C5-C35 nd nd nd
© Aromater >C8-C10 <40 <40 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 < 0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgar
Oljetype > C10 Utgér Utgar Utgar
PCB 28 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 52 <0,0020 < 0,0020 <0,0020
PCB 101 <0,0020 < 0,0020 <0,0020
8 PCB 118 < 0,0020 <0,0020 < 0,0020
e |pcB 153 <0,0020 < 0,0020 <0,0020
PCB 138 <0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 180 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Naftalen <0,030 < 0,030 < 0,030
Acenaftylen < 0,030 < 0,030 < 0,030
Acenaften < 0,030 < 0,030 < 0,030
Fluoren <0,030 < 0,030 < 0,030
Fenantren < 0,030 < 0,030 < 0,030
Antracen < 0,030 < 0,030 < 0,030
Fluoranten < 0,030 < 0,030 < 0,030
Pyren <0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo[a]antracen < 0,030 < 0,030 < 0,030
E Krysen/Trifenylen < 0,030 < 0,030 < 0,030
Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,030 < 0,030 < 0,030
Dibenzo[a,h]antracen < 0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo[ghi]perylen < 0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo(b,k)fluoranten < 0,030 < 0,030 < 0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd
Sum karsinogene PAH < 0,50 < 0,50 <0,50
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <050 <050 <050
Methy Ipyrene/fluoranthense nd nd nd
E Toluen <0,10 <0,10 <0,10
& |Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10
Total tarrstoff gledetap 1 1,6 1
Total tarrstoff 86,8 85,2 89,6
Totalt organisk karbon kalkulert - -

Ecofact rapport 804
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Miljgteknisk grunnundersgkelse i nye Tananger sentrum

Prgvenavn B2 B3 B4 B5 B6
Miljagift
Dyhde (cm) 100-200 100-200 100-200 100-200 100-200
Klassifisering
Arsen (As)
Bly (Pb)
5 |Kadmium (Cd)
g Kvikksalv (Hg)
g’ Kobber (Cu)
= |sink (zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)
Alifater C5-C6 <7,0 <7,0 <7,0 <70 <7,0
Alifater >C6-C8 <7,0 <7,0 <7,0 <70 <7,0
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
. |Alifater >C12-C16 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
% Alifater >C12-C35 nd nd nd nd nd
5 Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 <10 <10
i Alifater C5-C35 nd nd nd nd nd
© Aromater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <40 <4,0
Aromater >C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Utgér Utgar Utgér Utgér Utgér
Oljetype > C10 Utgdr Utgar Utgér Utgar Utgér
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
m |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
g PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0020 <0,002
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
8- |Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 < 0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA nd nd nd nd nd
Sum Kkarsinogene PAH <0,50 <0,50 <0,50 <050 <0,50
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <050 <050 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense nd nd nd nd nd
ﬁ Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
& [Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Total tarrstoff 85,9 91,3 83,4 79,2 81,6
Totalt organisk karbon kalkulert - - - 0,6
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Prgvenavn
Miljagift
Dybde (cm)

B8

100-130

Klassifisering

2

Tungmetaller

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kvikksglv (Hg)

Kobber (Cu)

Sink (Zn)

Krom (Cr)

Nikkel (Ni)

Alifater C5-C6

B10

100-200

B11

100-150

B12

100-160

Alifater >C6-C8

Alifater >C8-C10

Alifater >C10-C12

. |Alifater >C12-C16 100 <5,0 <5,0 <5,0
% Alifater >C12-C35 200 nd nd nd
5 Alifater >C16-C35 100 540 <10 <10 <10
i Alifater C5-C35 250 1400 nd nd nd
© Aromater >C8-C10 <4,0 13 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 7,1 91 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype <C10 Uspes. Bensin Utgér Utgér Utgér
Oljetype > C10 Diesel Diesel Utgdr Utgér Utgér
PCB 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 52 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 101 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
m |PCB 118 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
g PCB 153 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 138 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB 180 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Naftalen 0,062 2 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen 0,042 0,29 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften 0,058 0,54 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren 0,14 11 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren 0,22 16 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 0,079 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 0,15 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
E Krysen/Trifenylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
8- |Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA 58 nd nd nd
Sum Kkarsinogene PAH <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ichrysener/
benzo(a)anthracener <050 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methy Ipyrene/fluoranthense nd nd nd nd nd

ﬁ Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
& [Etylbenzen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10
Total tarrstoff 84 83,5 84,9 82,7 81,2
Totalt organisk karbon kalkulert 0,4 - - 0,6 -
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8. VEDLEGG - ANALYSERAPPORTER
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